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GEOLÓGIA A METALOGENÉZA SEVEROZÁPADNEJ ČASTI 
MARMAROSSKÉHO MASÍVU* 

(2 príl.) 

I. P. Z L A T O G U R S K A J A — K. G. A K I M O V A — E. G MARTYNOV — 
I. O. M A T K O V S K I J ­ L. E. EGEL 

ľeo/WHa H MeraJiJioreHHH ceBepo­3ana,UHOM nactM MapiviapomcKOBo MaccHBa 

Ha ocHOBaHHH paôoT COBCTCKHM. pvMbiucKHx H Mexoc.ionau.KHX reo.ioroB pac­
cMatpHBaeTca cipvKTypiioe no.io/KCHHo H reanorHMecKoe cTpoeniic MapMapom­
CKoro MacciíBa, .laeTca cro MCTa.i.ioreuHMccKaH xapaKiopHCTHKa H iipoirtijo, HITCH 
CTpaTnrpa(pn'ieci<oe conocTaB.ieiiHe MCTaMopcpHMecKHX m í m MaccHBa c nOÄOŕJHHMH 
miiUíiMii CnHuícKO­ľeMepcKoro Pyaoropba. TaioKe conocTaB.iHioTCH ocHOBHwe 
p\.UIl,l! JjopMaUHK 3THX .ÍBYX .IpťBHHX CK.ia.lMaTblX CO0pV>KCHHH AlblIMlíCKOH 
oô.iacTH H ae.iaeTCfl BUHO.I 06 KX CXO.ÍCTBC H MtTa uoreiiHMecKOM OTIIOUICIIHH. 

Geology a n d meta l logeny of the N W p a r t of t he M a r m a r o s h massif 

Based on p a p e r s of Soviet . R u m a n i a n and Czechoslovak geologists t he s t ruc ­
ture of the M a r m a r o s h massif is appra i sed . The meta l logenic charac te r i s t i c 
of the massif is given a n d the s t r a t i g r aphy of m e t a m o r p h o s e d complexes 
is compared w i t h r e s e m b a b l e series of t he Spišsko­gemerské rudohor ie Mts. 
(Czechoslovakia) . A compar i son of f u n d a m e n t a l ore format ions in these t w o 
old folded sys tems of t he a l p i n e a r e a as well as a r g u m e n t s for meta l logenic 
comparab i l i ty a r e given. 

M a r m a r o š s k ý m a s í v , j e d e n z h l a v n ý c h š t r u k t ú r n y c h p r v k o v V ý c h o d n ý c n 
K a r p á t , sa r o z p r e s t i e r a v s e v e r o z á p a d n o m s m e r e , a t o od r i e k y T r o t u s n a s e ­

v e r o z á p a d e . P o d s t a t n á časť m a s í v u sa n a c h á d z a n a ú z e m í R u m u n s k a ( p o h o r i a 
M a r m a r o š , B y s t r i t a . R o d n á . G i u m a l e u . R a r a u . H a g h i m a s a Ciuc) , j e h o s e v e r o ­

z á p a d n é u k o n č e n i e p a t r í už k s o v i e t s k y m K a r p a t o m ( r a c h o v s k ý m a s í v a C i v ­

č i n s k é p o h o r i e ) . 
M a r m a r o š s k ý m a s í v j e j a d r o m m o h u t n é h o m e g a a n t i k l i n ó r i a , k t o r é t v o r i a 

v r á s y b a j k a l s k é h o . k a J e d ó n s k e h o a h e r c ý n s k e h o t e k t o n i c k é h o cyk lu** s o s t r o v ­

m i t r i a s o v ý c h a j u r s k ý c h h o r n í n . Č i a s t o č n e h o p r i k r ý v a j ú m o l a s o v é s e d i m e n t y 
p a l e o g é n u a n e o g é n u . K r y š t a l i c k é p o d l o ž i e m a r m a r o š s k é h o m a s í v u m o ž n o r o z ­

del iť n a d v e čas t i , a t o n a s p o d n ú a v r c h n ú ( t a b . 1). 
S p o d n á časť — p r o t e r o z o i c k é h o r n i n y m e t a m o r f o v a n é v e p i d o t o v o ­ a m f i b o H ­

t o v e j a a m f i b o l i t o v e j fáci i r e g i o n á l n e h o m e t a m o r f i z m u . H o r n i n y s ú z a s t ú p e n é 

* P r e d n e s e n é na s e m i n á r i v októbr i 1974 v Košiciach. 
** Vyčlenenie ka ledónskeho a he rcýnskeho cyklu v K a r p a t o c h j e do urč i te j mie rv 

podmienečne . Kaledónsky cyklus nebol ukončený , ka ledónska geosynkl iná la preš la 
do hercýnske j . Geosynk l iná lny rež im t r va l od k a m b r i a do konca karbónu . Niektor í 
au tor i pok lada jú za s p r á v n e vyčleňovať ka ledónsko-he rcvnsky cyklus (Ľ K L a z a-
r e n k o et al. 1973). 
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najmä sľudnatými svormi, často s granátom, zriedkavejšie so stauroli tom, ďalej 
para ru lami a ortorulami. V menšej miere sa vyskytujú kvarc i ty a kvarci t ické 
fylity, polohy a šošovky amfibolitov a amfibolitických rúl . V sovietskych 
Karpá toch sú uvedené horn iny začlenené do belopotockého a but inského ru ­

lovo­bridličnatého súvrstvia, ktoré sa dajú dobre korelovať s proterozoickými 
mezometamorfovanými horn inami Rumunska , najmä so sériami Bretila, Va­

t r a — Dornei — Iacobeni, Bystri ta — Barnar , Rebra. 
Prekambr ické metamorfické horniny sú pren iknuté grani to idnými intrúziarm, 

poväčšine patr iacimi hercýnskymi tektonicko­magmatickému cyklu. Sú však 
pr í tomné aj syntektonické grani ty bajkalského cyklu, ktorých absolútny vek 
metamorfózy, rovnako ako hornín belopotockej série je 550—700 mil. rokov 
(N. P. S e m e n e n k o et al. 1967). 

Zrudnenie bajkalského cyklu je v danom území bezvýznamné. 
Vrchnú časť kryštal ického podložia tvoria produkty kaledónsko­hercýnskeho 

t ek tomagmat ického cyklu. Horniny sú zastúpené rozličnými serit icko­chlorit ic­

kými, chlori t icko­kremitými, grafit ickými a inými bridlicami, kryšta l ickými 
vápencami a dolomitmi, porfyroidmi a tufoidmi, ďalej kremencami a šošov­

kami mangánových rúd, ktoré sa pričleňujú k istým čast iam profilu paleozoika. 
Tieto horniny v rumunskom Marmaroši zaraďuje väčšina autorov (I. B e r c i a 
et al. 1967, 1970; M. B 1 e a h u et al. 1968; G. P i t u l e a 1972) do tzv. epi­

metamorfovanej alebo vulkanogénno­sedimentárnej série Tulghes*, k to rá sa 
člení na jednotl ivé komplexy v podstate zodpovedajúce súvrs tv iam a vrs tvám 
vyčleňovaným na sovietskej časti masívu, v rachovskej oblasti. 

Sedimentáciu zodpovedajúcu vrchnej časti profilu sprevádzali početné pre­

j avy vulkanizmu. Medzi horninami prevládajú porfyroidy, kyslé tufoidy a br id­

lice bázického zloženia, reprezentujúce metamorfovanú spil i tovo­keratofýrovú 
formáciu, na ktorú sa viažu meďnato­kýzové (Belan, Polonské), kýzové meď­

nato­polymetal ické (Lesului­Ursulu. Baia Borsa a iné), mangánové (Dadu, Košna 
a i.) a železorudné (Iacobeni. Glimea) ložiská. 

Hercýnske vrásnenie , ktoré sa prejavilo koncom spodného karbónu, sprevá­

dzala intenzívna intruzívna činnosť a regionálna metamorfóza geosynklinál­

nych komplexov vo fácii zelených bridlíc. Absolútny vek metamorfózy (podľa 
početných údajov) je 320—340 mil. rokov. Na synorogénne intrúzie granitoidov 
uvedeného veku sa zrejme viažu žilné indície zlata, medi, polymetal ických rúd 
a str iebra. V orogénnom štádiu hercýnskeho tek tonomagmat ického cyklu 
(vrchný karbón — perm) sedimentovali pestrofarebné, kont inentá lne pies­

čito­bridličnaté vrstvy, rífové vápence a konglomeráty . .verukano". 
Procesy hercýnskej orogenézy sa skončili pravdepodobne v perme, v nasle­

dujúcom období bola celá oblasť masívu súšou s rovinatým, peneplenizovaným 
reliéfom. Permokarbónske sedimenty, nesúhlasne uložené n a horninách kryš ta ­

lického podložia, vytvára jú spodnú časť obalu. 

* V rumunskej časti masívu sa metamorfované horniny vyčleňujú so série Re­
pedeat (H K r ä u t n e r 1968, 1970), ktorej stratigrafické postavenie je diskutabilne. 
Niektorí autori ju pokladajú za faciálny analog série Tulghes, iní ju vyčleňujú ako 
samostatnú stratigrafickú jednotku devónsko­karbónskeho veku (S. G. R u d a k o y 
1971­ G P i t u l e a 1972), ktorú možno porovnávať s kuzinskou sériou v poňatí 
L G T k a č u k a , D. V. G u r ž i i (1957) a permokarbónskymi horninami vyčlene­
nými F I Z u k o v o m (1968, 1973). Podlá autorov sú typickým analógom série 
Repedea v sovietskej časti masívu od horniny fyliticko­kremitej (muncelulskej) série, 
ktoré patria k obalu (A. K. B o j k o 1970, V. I. L a š m a n o v 1971). 
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V profile triasových komplexov vystupujú prevažne pestrofarebné pieskovce, 
dolomity a vápence. Jurské horniny sú zastúpené vápencami, dolomitmi, pies-
čitými vápencami v striedaní s fylitmi a pieskovcami, zriedkavo s diabázmi 
a ich tufmi. Kriedové horniny nesúhlasne ležiace na vrchnojurských rífových 
vápencoch majú rozmanité zloženie v rozličných častiach masívu ako dôsledok 
rozdielneho charakteru a intenzívností alpínskych tektonických procesov. Pre­
važne sú to flyšoidné horniny (rachovský rajón, rajón Rarau), vápence (rajón 
Haghimas). polygénne konglomeráty a pieskovce (pohorie Haghimas, Tulghes, 
Rarau. Rodná. Bystrita). Uprostred vrchnokriedových sedimentov sa niekedy 
nachádzajú polohy diabázov a ich tufov. Na rozhraní spodnej a vrchnej kriedy 
sa za austrickej fázy vrásnenia nasunul marmarošský masív na spodnokriedový 
flyš sinajskej série. Vnútorná štruktúra marmarošského masívu sa definitívne 
sformovala počas laramickej fázy vrásnenia. S uvedenou fázou súvisí vznik 
vrchnokriedovej tzv. banatitovej granitoidnej formácie, do ktorej zaraďujeme 
drobné telesá granitoidov nájdené v Civčinskom pohorí. 

Sedimenty paleogénu, reprezentované pieskovcami, aleurolitmi, vápencami 
a slieňmi, sa vyskytujú predovšetkým v severnej časti marmarošského masívu. 
Horniny neogénu sa vyskytujú v obmedzenej miere. Sú to miocénne pieskovce, 
íly, tufy a pliocénne pieskovce, piesky, vápenaté íly a štrky nachádzajúce sa 
v juhozápadnej časti masívu a tiež andezity s dacitmi v pohoriach Marmaroš 
a Rodná. S formáciou andezitov je spojené zrudnenie typu komplexných 
sulfidov (rajón Toroiaga). 

Je známe, že Východné a Západné Karpaty majú veľa spoločných znakov. 
Konkrétne veľa spoločného nachádzame v geologickej stavbe marmarošského 
masívu a Spišsko­gemerského rudohoria, čo umožňuje ich vzájomné porov­
nanie (tab. 1). 

V centrálnych častiach Spišsko­gemerského rudohoria však na rozdiel od 
marmarošského masívu chýbajú prekambrické metamorfované série (M. M a­
h e ľ 1974).* 

Pre Spišsko­gemerské rudohorie je charakteristické značné rozšírenie epi­
metamorfovaných sedimentárno­vulkanogénnych hornín kambro­silúrskeho 
veku (gelnická séria), na ktorých sú uložené horniny fylitovo­diabázovej série 
(rakoveckej), zaraďované do devónu. Geosynklinálna gelnická séria s vlachov­
ským, pačianskym a betliarskym súvrstvím má flyšoidný charakter a skladá 
sa z kyslých (porfýry. porfyroidy), čiastočne bázických (diabázy) hornín. Tieto 
horniny vznikali počas kaledónskeho tektonického cyklu, ktorý podobne ako 
v marmarošskom masíve nebol ukončený. Rakovecká flyšoidná séria zodpo­
vedá začiatku hercýnskeho tektonického cyklu. Pre túto sériu je charakteris­
tický intenzívny vývoj bázických efuzív premenených na epidiabázy, chlori­
ticko­albitické a iné bridlice. 

V horninách gelnickej a rakoveckej série sa nachádzajú stratiformné že­
lezo­mangánové (Švedlár. Hnilec. Cučma), sideritové (Zelezník. Rákoš. Nižná 
Slaná) a meďnato­kýzové (Smolník. Mníšek nad Hnilcom, Prakovce. Kojšov) 
ložiská (J. I l a v s k ý 1962. 1968). Vznik železo­mangánových ložísk patriacich 
k formácii oxidických železných rúd je podľa J. Ilavského (1973) spätý s bá­
zickým vulkanizmom rakoveckej série. Polygenetické. primárne sedimentárne 

* Proterozoické horniny jarabskej a kokavskej série, reprezentované hlavne kryš­
talickými bridlicami a metaefuzívami. sa nachádzajú v susedných rajónoch Západ­
ných Karpát. 
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alebo efuzívno-sedimentárne zrudnenie je viackrát metamorfované. Priestorovo 
a geneticky sa kýzové zrudnenie viaže s bázickým bazaltoidným geosynklinál-
nym vulkanizmom gelnickej série. Následne bolo zrudnenie metamorfované 
a regenerované v hercýnskej a aplínskej etape (P. G r e c u 1 a 1972). 

Orogénnemu štádiu hercýnskeho cyklu zodpovedá molasoidná, vrchnokar-
bónska formácia s bázickými, vzácnejšie s kyslými vulkanitmi, na ktorú sa 
viažu veľké ložiská magnezitu (Burda — Poproč, Jelšava, Ochtiná a i.) a konti­
nentálna permská molasa s prejavmi kyslého vulkanizmu (v týchto horninách 
sú uložené stratiformné meďnaté a meďnato­uránovo­molybdénové rudy typu 
Novoveská Huta a i.). 

V ranom štádiu alpínskeho tektonomagmatického cyklu sedimentovali kon­
tinentálne a morské sedimenty triasu (v terigénnych a karbonátových horni­
nách triasu sa nachádzajú stratiformné hematitové, hematitovo­chalkopyritové — 
Sankovce, Držkovce a galenitovo­sfaleritové — Ardovo — ložiská). Orogénne 
štádium, ktoré sa prejavilo predovšetkým v okrajových častiach gemeríd, re­
prezentujú molasy vnútorných a medzihorských depresií. 

Koncom kriedy intrudovali tzv. gemeridné granitoídy analogické banatitovým 
granitom Východných Karpát. S neskoroorogénnym štádiom subsekventného 
magmatizmu miocénu sú späté žilné poľymetalické ložiská (Ardovo). 

Porovnanie rudných formácií marmarošského masívu a zóny gemeríd je 
v tab. 2. 

Metalogenetickú charakteristiku marmarošského masívu treba uviesť v rámci 
kaledónsko­hercýnskej etapy, pretože metologenetické alpínske procesy sa 
v danej zóne prejavili slabo a na vyčleňovanie bajkalskej metologenetickcj 
epochy niet spoľahlivých údajov, odhliadnuc od toho, že je známe ložisko ta­
kéhoto veku (Valea­Blaznei, Rumunsko). 

Ložiská a rudné indície marmarošského masívu sa dajú rozdeliť do dvoch 
veľkých skupín. Do prvej, prevládajúcej, patria predalpínske metamorfované 
ložiská nachádzajúce sa v kryštalických horninách masívu. Druhá skupina 
zahŕňa ložiská metamorfované nachádzajúce sa v bridliciach, ako aj v intru­
zívnych horninách neogénu a geneticky zviazané s alpínskym (neogénnym) 
magmatizmom. 

Predalpínske ložiská tvoria dve skupiny rudných formácií. Prvú vytvárajú 
stratiformné železo­mangánové a kýzové formácie, ktoré vznikli počas geosyn­
klinálneho štádia kaledónskej epochy. Druhú skupinu tvorí žilná sulfidická 
a kremenno­zlatá formácia, ktorých vznik kladieme do hercýnskeho obdobia. 

K pyroluzitovo­hematitovo­magnetitovej formácii patria neveľké indície 
magnetitu v metamorfovaných bridliciach, rulách a granátovcoch (Iacobeni, 
Malyj Prelučnyj, Seredplaj) a ložiská hematitovo­magnetitových rúd v mramo­
rizovaných vápencoch (Valea — Rusaia, Lichaja Tráva, Golovatič, Dovgorunja). 

Hematitovo­magnetitové rudy v sovietskej časti masívu sa koncentrujú 
v okolí osady Delovoje, kde sa viažu na kontakt metamorfovaných bridlíc 
a mramorizovanýeh vápencov.* 

Pre toto zrudnenie je charakteristický šošovkovitý a vrstvovitý tvar rud­
ných telies s mocnosťou 0,5 do 1—2 m a dlžkou 100—150 m. Vyskytujú sa aj 
hniezdovité a stlpovité tvary, žilky a impregnácie. Textúra rúd je masívna, 

* Vek okolorudných karbonatických hornín je podľa jedných autorov prekam­
brický a paleozoický, podľa iných mezozoický. 
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páskovaná. niekedy impregnačná a žilkovitá. Štruktúra primárnych rúd je 
drobnozrnná, sekundárnych gélovitá a kolomorfná. Hlavné rudné minerály 
sú hematit a magnetit, zastúpené na jednotlivých ložiskách v premenlivých 
množstvách. Vyskytujú sa aj galenit. sfalerit. chalkopyrit. pyrit, kremeň, siderít, 
kalcit, chlorít a sericit. V oxidačnej zóne je prítomný hydrohematit, geotit, 
hydrogeotit. lepidokrokit, pyroluzit a kysličníky mangánu. Množstvo železa 
v rudách je 60—65 %. Spektrálne analýzy ukázali zvýšené množstvo Pb, Zn, 
Mo. 

Lošisko Valeja—Russia sa nachádza v karbonatických horninách. Rudné 
koncentrácie majú tvar drobných šošošiek a hniezd s mocnosťou od 0.2 do 2.0 m 
a dĺžkou od 1 — 6 do 18 m. Vystupujú jednak vo vápencoch, jednak v sľud­
natých bridliciach, amfibolitoch a rulách. Rudu reprezentujú nerovnomerné 
zhluky magnetitu (do 36 " „) s hematitom (do 8 %), zriedkavo sa vyskytuje 
pyrit a chalkopyrit. Obsah železa sa v bohatých rudách pohybuje od 22.8 " o 
do 51,9 %. 

Podľa názorov rumunských geológov sú železorudné ložiská tejto formácie 
sedimentárno­vulkanického pôvodu s následnou metamorfózou. 

Mangánovú formáciu zastupujú početné ložiská, z ktorých majú v rumun­
skom Marmaroši priemyselný význam Vetra­Dornei. Sarului­Dornei. Brošteni. 
Iacobeni. Dadu. Košna. 

Mangánové ložiská vytvárajú pásmo od Djalul—Rusuluj na juhu cez Iacobeni 
do Cirlibaba (Dadu). kde sa na severe zužujú a na sovietskom území sa na­
chádza ložisko mangánu Prelučnoje v Civčinách. 

Ložiská mangánu sa viažu na horizont čiernych kvarcitov vystupujúcich 
uprostred epizonálnych bridlíc série Tulghes. Kremence vytvárajú dve preru­
šované polohy rozdelené sericiticko­grafickými a sivými vápnitými bridlicami. 
Spolu s čiernymi kremencami vystupujú mangánové kremité bridlice. Rudné 
telesá reprezentuje skupina pretiahnutých šošoviek s dĺžkou od jedného do de­
siatky metrov a s mocnosťou niekoľko metrov. Rudné telesá sú uložené sú­
hlasne s okolorudnými horninami. Hlavnou zložkou primárnych rúd sú kar­
bonáty mangánu (rodochrozit). Vždy je prítomný aj rodonit a kremeň, zried­
kavo pyroxmangit, spessartín a dannemorit. V oxidačnej zóne je prítomný 
pyroluzit. psilomelán a iné kysličníky a hydroxidy mangánu. Rudy ložísk 
Košna a Dadu obsahujú 22—39 % Mn. 8—11 % Fe. Ložisko Jakobeni má 
8 ° n Mn a 44 " o Fe (V. J a n o v i c i et al. 1967). 

Ložisko Prelučnoje v Civčinách má 14—40 ° » Mn a 3—8 n n Fe. Mangánové 
a s nimi zviazané železné rudy sa pokladajú za sedimentárno­vulkanické. ne­
skoršie hercýnsky metamorfované. Prítomnosť mohutných polôh amfibolitov 
v rade ložísk (Jakobeni a i.) považujú niektorí rumunskí geológovia za dôkaz 
genetickej väzby ložísk s amfibolitmi eruptívneho pôvodu (M. S a v u 1 — 
V. J a n o vi c i 1967: M. S a v u l — G. M a s t a k a n 1959: V. J a n o v i c i — 
A. D i m i t r i u — V. J a n e s c u 1967). 

Skupina kýzových formácií kaledónskeho veku zahŕňa stratiformné meď­
nato­kýzové. meďnalo­kýzové polymetalické a kýzovo­polymetalické ložiská, 
ktoré sú rozmiestnené pozdĺž východného okraja marmarošského masívu 
v dĺžke 200 km. od ložiska Belan na juhu po kýzové indície rachovského 
masívu na severe. 

V rachovskom masíve a v Civčinských horách sa všetky indície kýzovej 
formácie (Balasinuv. Lostunec. Polonské a i.) nachádzajú hlavne v chloriticko­
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kremitých a sericiticko-kremitých bridliciach vrchnej časti profilu metamorfic­
kého komplexu, teda v horninách vrchnodeloveckých vrstiev. 

Podľa morfológie a úložných pomerov zodpovedajú rudné telesá prevažne 
konkordantným plastovým lebo šošovkovitým ložiskám a mineralizovaným zó­
nam. Zriedka sa vyskytujú pravé žily neveľkých rozmerov, rýchlo smerné 
vykliňujúce. Kýzovo­polymetalické ložisko Balasinuv je reprezentované rudným 
telesom v dĺžke 80 — 110 m s mocnosťou okolo 100 m. 

Meďnato­kýzové rudy sa skladajú prevažne z pyritu a chalkopyritu s pod­
radným zastúpením galenitu, sfaleritu a iných minerálov a je pre ne charak­
teristická rôznorodosť minerálneho zloženia a textúrno­štruktúrne zvláštnosti. 
Hlavnou úžitkovou zložkou je meď (0,1—2,5 %), sprievodnými zložkami sú 
zinok (do 0,5 %), olovo (stopy — 0.1 %). striebro (stopy — 6 g/1), zlato (do 
0.8 g t) a niektoré vzácne prvky (O. I. M a t k o v s k i j 1962). 

Rudy kýzovo­polymetalických ložísk (Kobylecká Poľana, Obniž, Lostunec) 
pozostávajú z pyritu, sfaleritu a galenitu približne v rovnakých množstvách 
pri slabom zastúpení chalkopyritu. Obsah zinku je 3,0—3,5 "o, olova do 2,5 %, 
medi 0,1 — 0,8 "o; kadmium, bizmut a cín sú prítomné v stotinách až tisícinách 
percenta. 

Na území rumunskej časti marmarošského masívu sú ložiská kýzovej for­
mácie bohato zastúpené. Patria k nim ložiská v ťažbe, ako Lesului — Ursului, 
Fundul — Moldovei. Baia — Borša a i. Tieto ložiská sa viažu na vulkanogénny 
komplex, v ktorom sú zastúpené sericiticko­chloriticko­kremité bridlice, gra­
fitické bridlice a porfyroidy. Tento komplex zaberá strednú časť profilu série 
Tulghes. Prítomnosť porfyroidov v kryštalických bridliciach je vyhľadávacím 
kritériom pre ložiská podobného typu. Rudné telesá sú šošovkovité, vrstvo­
vité alebo vytvárajú impregnačné zóny zvyčajne uložené súhlasne s vrstvo­
vitosťou alebo bridličnatosťou hornín. Dĺžka rudných telies je 1—2 km, moc­
nosť 10—16 m (Lesulu—Ursului). Hlavným rudným minerálom je pyrit, ktorý 
reprezentuje 80—90 " IJ rudnej masy, na druhom mieste je chalkopyrit. Mag­
netit, pyrotín. sfalerit, tetraedrit, bournonit a kassiterit sú vedľajšími mine­
rálmi, z nerudných minerálov sú zastúpené hlavne kremeň, chlorit a sericit. 
Obsah medi je 0.8—1,5 %, zlata 0,2—0.6 g t, striebra 3—57 g t. 

Pre meďnato­kýzové polymetalické ložiská je okrem pyritu, sfaleritu a ga­
lenitu charakteristická prítomnosť pyrotínu a chalkopyritu. z vedľajších mi­
nerálov je to arzenopyrit, tetraedrit, bournonit, markazit, bizmutín, kassiterit 
a molybdenit. Nerudné minerály zastupuje kremeň, chlorit a sericit. Obsah 
kovov silne kolíše. stredný obsah z viacerých ložísk je takýto: olovo 1,1—3,4%. 
zinok 1.1—4.8 " ,„ meď 0.1—0.9 %; zlato 0,2—2.2 g t; striebro 20—83 g t. 

Pre viaceré ložiská je charakteristická primárna zonálnosť v rámci jednot­
livých rudných telies alebo ložísk. V spodných častiach sú rudné telesá bo­
hatšie na meď, rudné telesá ležiace vyššie sú zase bohatšie na olovo a zinok 
(Lesului — Orsului, Fundul — Moldovei a i.). Podložie rudného telesa býva 
často obohatené meďou, nadložie olovom a zinkom, v niektorých prípadoch 
stred tvorí prevažne pyrit, na okrajoch sa nachádzajú sulfidy olova, zinku 
a medi. 

Názory na podmienky vzniku a vek rudných indícií kýzovej formácie sú 
protichodné. N. S. V i d j a k i n (1966) predpokladá vznik zrudnenia hydro­
termálnym spôsobom, a to v niekoľkých štádiách mineralizácie. Vyčleňuje 
4 komplexy rozličného veku. ktoré sa geneticky viažu na rozličné magmatické 
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produkty. E. A. L a z a r e n k o ct al. (1968) upozorňujú, že ložiská obohatené 
pyritom možno len podmienečne viazať na postmagmatické procesy, pretože 
je možné, že ide o silne metamorfované primárne sedimentárne zrudnenia. 

Medzi rumunskými geológmi prevláda názor o vulkanogénno­sedimentárnom 
pôvode ložísk s následnou regionálnou metamorfózou. CH. S a v u. A. V a s i ­
l e s c u (1962), H. K r ä u t n e r (1965). H. K r ä u t n e r S. N a s t a s e a n u , 
D. R a d u l e s c u . H. S a v u (1969) viažu vznik zrudnenia na ryolitovo­kre­
menno­keratofýrový vulkanízmus. ktorý sa prejavil pozdĺž lineárne orientova­
ných zlomových zón. Predpokladajú, že ložiská sú hydrotermálno­sedimentárne, 
vznikli v dvoch fázach, zdrojom rudných minerálov sú hydrotermy. Po vzniku 
vulkanogénno­sedimentárneho komplexu zrudnenie spolu s okolorudnými hor­
ninami bolo metamorfované v podmienkach fácie zelených bridlíc. 

Vek moďnato­kýzových a kýzovo­polymetalických ložísk rumunskej časti 
Marmaroša je vrchnoprekambrický až spodnokambrický. ustanovený na zá­
klade absolútneho datovania, paleomagnetíky a palinológie. 

Porovnanie ložísk a indícií kýzovej formácie sovietskej a rumunskej časti 
marmarošského masívu ukázalo, že zrudnenie malo rovnaké podmienky loka­
lizácie (väzba na regionálne zlomy severozápadného, t. j . karpatského smeru 
a stratigrafická kontrola zrudnenia). vyskytujú sa rovnaké formy rudných te­
lies (v podstate stratiformné telesá), majú rovnaké mineralogické zloženie 
s prevládaním olova a zinku, zrudnenie prebehlo v dvoch etapách mineralizácie 
(kýzovej a naloženej mladšej — polymetalickej). stupeň metamorfizmu je tiež 
rovnaký a majú približne rovnakú dobu vzniku, t. j . že vznik sulfidických 
kýzovo­polymetalických rúd v metamorfnom komplexe marmarošského masívu 
je zviazaný nielen s primárnym sedimentárno­vulkanogénnym procesom, ale 
aj s následným metamorfizmom. Sú to typické polygénne rudy. 

Autori predpokladajú, že stratiformné sulfidické rudy kýzovej formácie sú 
hydrotermálno­exhalačné a subvulkanické exhalačno­hydrotermálne (podľa 
klasifikácie V. I. S m i r n o v a 1960). geneticky sa viažuce na kremenno­kerato­
fýrový geosynklinálny vulkanizmus. Hlavným primárnym zdrojom rudnej 
hmoty boli vulkanické exhalácie, čiastočným zdrojom hydrotermálne roztoky, 
s ktorými je spätý vznik stratiformných kýzových ložísk, neveľkých žilníko­
vých útvarov a impregnačných zón. Pri lokalizácii polymetalickej minerali­
zácie zrejme hlavnú úlohu zohrala regionálna metamorfóza, pri ktorej sa 
uskutočnila zberná rekryštalizácia sulfidických rúd, sprevádzaná vznikom por­
fyroblastov pyritu, prenosom a vznikom nových rudných minerálov. Podstatná 
mobilizácia rudných zložiek (predovšetkým medi. olova a zinku) prebehla 
v čase regresívneho (hydrotermálneho) štádia metamorfizmu. Zdrojom roz­
tokov a rudných zložiek boli sedimentárno­vulkanogénne horniny, ktoré pred­
tým podľahli progresívnej metamorfóze. 

Do druhej skupiny predalpínskych rudných formácií patrí žilná kremeňovo­
barytovo­sfaleritová a kremeňovo­zlatorudná formácia, ktorých vznik sa viaže 
na neskoroorogénne štádium hercýnskej metalogenézy. 

Žilnú kremeňovo­barytovo­sfaleritovú formáciu reprezentujú v marmaroš­
skom masíve ložiská Giumeni a Sletiovara v Rumunsku a rachovské ložisko 
na území ZSSR. Rudné žily tohto ložiska sú uložené v biotitických ortorulách 
a chloriticko­sericitických bridliciach deloveckého súvrstvia. Ruda je hrubo­
zrnitá. žilníkovo­ímpregnačná, niekedy sa vyskytujú žily kremeňa s drobnými 
šošovkovitými útvarmi galenitu a sfaleritu. Mineralogické zloženie rúd je: 
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pyrit, arzenopyrit, sfalerit, galenit a chalkopyrit. Žilné minerály zastupuje 
kremeň, baryt, kalcit a siderit. Zrudnenie prebehlo v troch štádiách minerali­
zácie, pyritovom, chalkopyritovo­galenitovo­sfaleritovom a pyritovo­arzenopyri­
tovom. 

Ložisko Slotioara sa nachádza v severnej časti zóny intenzívneho drvenia. 
Žilné rudné telesá sú príkro uklonené a majú subpoludníkový smer. Mocnosť 
žíl je 0,4—0,6 m. Kontakty žíl sú neostré, okolorudné horniny sú kaolinizo­
vané a prekremenené. Hlavné rudné minerály sú galenit, chalkopyrit a tetra­
edrit. vedľajšie sfalerit a pyrit. Zo žilných minerálov je prítomný kremeň, 
baryt a kalcit. Textúra je brekciová. Obsah medi v rude je stopy — 12 %, olova 
9—10 %, zinku 0,2 %, zlata 0,3 g, t, striebra 37—612 g t. 

Aj keď ložiská podľahli intenzívnym dynamometamorfným premenám, za­
chovali sa pri nich príznaky primárne hydrotermálneho vzniku. Zložitejší je 
problém veku zrudnenia a jeho väzba s magmatizmom. Lokalizácia ložísk 
pozdĺž zón tektonických deformácií, v ktorých sa nachádzajú úlomky metamor­
fovaných hornín cementované kremeňovo­barytovo­karbonatiekým tmelom, 
presvedčivo ukazujú na naložený charakter olovo­zinkovej mineralizácie, t. j . 
jej vznik treba klásť až po regionálnej metamorfóze okolorudných hornín. 
N. S. Vi d j a k i n (1966), M. S a v u l , V. P o m i r l e a n u (1962) a C. S u­
p e r c e a n u (1967) predpokladajú, že sa ložiská viažu na neogénový magma­
tizmus, ale za pravdepodobnejší pokladajú paleozoický vek ložísk, čo potvr­
dzuje aj skutočnosť, že polymetalické ložiská sú v horninách kryštalického 
podložia, a chýbajú v mezokenozoických horninách obalu. Okrem toho sa na 
mineráloch (baryt, galenit) prejavuje katakláza a plastická deformácia. 

Ku kremeňovo­zlatorudnej formácii v sovietskych Karpatoch sa zaraďujú indí­
cie zlata, reprezentované žilami kremeňa a prekremenenými zónami v meta­
morfovaných bridliciach vrchnej časti komplexu, Väčšina indícií je v zóne 
pretínania dvoch systémov zlomov, a to severozápadného a severovýchodného 
smeru. Sú to väčšinou kremenné žily uložené súhlasne s vrstvovitosťou, ino­
kedy žilníkové prekremenené zóny. Prevláda kremeň, menej časté sú karbo­
náty, baryt a albit. Niektoré indície obsahujú aj sulfidy (10—15 %), a to 
arzenopyrit, chalkopyrit a sfalerit. Zlato je zastúpené veľmi nerovnomerne. 
Predpokladá sa genetická väzba zlato­kremennej mineralizácie na regionálnu 
metamorfózu (O. I. M a t k o v s k i j — A. A. J a s i n s k a j a 1973). 

Alpínske ložiská reprezentuje stratiformná sideritová, polymetalická žilná 
a barytová formácia. 

Siderotovú formáciu zastupujú v rachovskom rajóne drobné šošovky sideri­
tových rúd v dĺžke 1—2 m a v mocnosti do 0,2 m, ktoré sú vo flyšových 
horninách kriedy a paleogénu. V rumunskom Marmaroši sa k tejto formácii 
počítajú ložiská Delnica a Medera.š. Ložisko Delnica tvoria šošovky a vrstvové 
polohy sideritových rúd, ktoré vznikli nahradením triasových dolomitov. Moc­
nosť rudných telies je okolo 1 m, obsah železa 35—45 " n, mangánu okolo 8 ° «. 
Na ložisku Mederaš šošovky a vrstvovité polohy sideritu obsahujú okolo 35 % 
železa. Ložisko sa pokladá za sedimentárno­vulkanogénne, viažuce sa na ande­
zitovú formáciu neogénu. 

Žilnú polymetalickú (so zlatom) formáciu reprezentuje ložisko Toroiaga a in­
dície Puskas, Valea—Arinies (Rumunsko). 
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Na ložisku Toroiga vystupuje skupina paralelných žíl s neveľkou mocnosťou 
severovýchodného smeru, ktorá je úzko zviazaná s andezitovo­dacitovou loka­
litou Toroiaga neogénneho veku. Dĺžka rudných žíl a žilných zón je 1.2 až 
2.5 km. mocnosť 0.1 až 1.5 m. stredná mocnosť 0.5 m. Ložisko je prebádané 
do hĺbky 100—300 m. Žily sa skladajú z kremeňa, ktorý prevláda, kaolinitu 
a kalcitu. Rudné minerály sú zlatonosný pyrit, chalkopyrit. sfalerit, galenit 
a tetraedrit. Rudy obsahujú 0,1—2.1 "„ olova. 0.2—2.4 % zinku. 0.4—4.3 % 
medi. 1.6—4,4 g t zlata, striebra 43.5—217 g t. 

Barytovú formáciu reprezentuje ložisko Ostrá v Rumunsku, ktoré sa viaže 
na hlbinný zlom poludníkového smeru. Je to žila pretínajúca rozličné horniny 
(bridlice, ruly Rarau a karbonaticko­kremité horniny triasu). Zloženie žily je 
nerovnomerné. V centre sú takmer monominerálne masy barytu. na kontaktoch 
a v hlbke (od 10 až 15 m) má baryt kataklastickú štruktúru a primes sulíidov. 
Ložisko sa pokladá za hydrotermálne. ranoalpínske (V. J a n o v i c i et al 
1963). 

Porovnanie geologickej stavby a metalogenézy marmarošského masívu a ge­
meridnej zóny dovoľuje predpokladať, že sa geologický vývoj karpatskej mo­
bilnej oblasti v týchto územiach začal v proterozoiku v geosynklinálnych pod­
mienkach uložením mocných sedimentárno­vulkanických komplexov, ktoré boli 
následne metamorfované a premenené na sľudnaté bridlice, ruly a amfibo­
lity. Tento vývoj pokračoval aj v ranom paleozoiku nahromadením mocného 
sedimentárno­vulkanického komplexu, následne metamorfovaného v podmien­
kach fácie zelených bridlíc (fylity, kvarcity, porfyroidy gelnickej série, delo­
vecké a balasinuvské súvrstvie. séria Tulghes). V starých metamorfovaných 
komplexoch sú bohato zastúpené intruzívne horniny prekambrického, predo­
všetkým však hercýnskeho veku. 

Z metalogenetického hľadiska je táto perióda charakteristická vznikom po­
četných stratiformných ložísk železo­mangánovej a kýzovej formácie. Ich vznik 
sa v Marmaroši viaže na bázické vulkanity v prípade železo­mangánových 
ložísk, na ryolitovo­kremenno­keratofýrové horniny v prípade kýzových ložísk. 
V gemeridách sa železo­mangánové ložiská viažu na porfyroidy a kýzové lo­
žiská na iniciálny bazaltoidný vulkanizmus. 

Sedimentáciou kontinentálnych permských hornín sa ukončila etapa spo­
ločného vývoja uvedených oblastí. 

V mezozoiku vytvárali marmarošský masív a Spišsko­gemerské rudohorie 
antiklinálne elevácie v rámci karpatskej geosynklinálnej oblasti. Spoločné zna­
ky magmatizmu týchto oblastí v alpínskej etape sú: 
— intrúzia banatitov (Východné Karpaty) a gemeridných granitoidov vo vrch­

nej kriede. Na ne možno podmienečne viazať formáciu žilných sideriticko­
sulfidických rúd (Rudňany a i.); 

— prejavy finálneho štádia subsekventného magmatizmu v miocéne (poly­
metalické ložisko Toroiaga, žily Ardovo). 

Treba poznamenať, že ložiská kaledónskeho veku oboch oblastí majú veľa 
spoločného (úložné pomery, zloženie a i.) na rozdiel od alpínskych ložísk, pre 
ktoré je charakteristické pestré zloženie. 

Doručené 21. 7. Í975 
Preložil S. Konečný 
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