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Geology and metallogeny of the NW part of the Marmarosh massif

Based on papers of Soviet, Rumanian and Czechoslovak geologists the struc-
ture of the Marmarosh massif is appraised. The metallogenic characteristic
of the massif is given and the stratigraphy of metamorphosed complexes
is compared with resemktable series of the Spissko-gemerské rudohorie Mis.
(Czechoslovakia). A comparison of fundamental ore formations in these two
old folded systems of the alpine area as well as arguments for metallogenic
comparakility are given.

Marmarossky masiv. jeden z hlavnych struktarnych prvkov Vychodnych
Karpat, sa rozprestiera v severozapadnom smere, a to od rieky Trotus na se-
verozapade. Podstatna cast masivu sa nachadza na uzemi Rumunska (pohoria
Marmaros$, Bystrita, Rodna, Giumaleu, Rarau. Haghimas a Ciuc), jeho severo-
zapadné ukoncenie pairi uz k sovietskym Karpatom (rachovsky masiv a Civ-
¢inské pohorie).

Marmaro$sky masiv je jadrom mohutného megaantiklinéria, ktoré tvoria
vrasy bajkalského. kaledénskeho a hercynskeho tektonického cyklu** s ostrov-
mi triasovych a jurskych hornin. Ciastoéne ho prikryvaju molasové sedimenty
paleogénu a neogénu. Krystalické podlozie marmaroiského masivu mozno roz-
delit na dve ¢asti, a to na spodnti a vrchnu (tab. L)

Spodna cast — proterozoické horniny metamorfované v epidotovo-amfiboli-
tovej a amfibolitovej facii regionalneho metamorfizmu. Horniny st zastupené

* Prednesené na seminari v oktobri 1974 v Kosiciach.

** Vyclenenie kaledénskeho a hercynskeho cyklu v Karpatoch je do uréitej miery
podmienec¢né. Kaledonsky cyklus nebol ukonceny. kaledénska geosynklinala presla
do hercynskej. Geosynklinalny rezim trval od kambria do konca karbonu. Niektori
autori pokladaju za spravne vyélenovaft kaledonsko-hercynsky cyklus (E. K. Laza-
renko et al. 1973).
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najmé sTudnatymi svormi, ¢asto s granatom, zriedkavejie so staurolitom, dalej
pararulami a ortorulami. V mensej miere sa vyskytuju kvarcity a kvarcitické
fylity, polohy a SoSovky amfibolitov a amfibolitickych rul. V sovietskych
Karpatoch su uvedené horniny za¢lenené do belopotockého a butinského ru-
lovo-bridli¢natého suvrstvia, ktoré sa daju dobre korelovat s proterozoickymi
mezometamorfovanymi horninami Rumunska, najmi so sériami Bretila, Va-
tra — Dornei — lacobeni, Bystrita — Barnar, Rebra.

Prekambrické metamorfické horniny st preniknuté granitoidnymi intruziami,
povicsine patriacimi hercynskymi tektonicko-magmatickému cyklu. Su vsak
pritomné aj syntektonické granity bajkalského cyklu, ktorych absolutny vek
metamorfézy, rovnako ako hornin belopotockej série je 550—700 mil. rokov
(N. P. Semenenko et al 1967).

Zrudnenie bajkalského cyklu je v danom uzemi bezvyznamné.

Vrchnu ¢ast krystalického podlozia tvoria produkty kaledonsko-hercynskeho
tektomagmatického cyklu. Horniny su zastupené rozliécnymi seriticko-chloritic-
kymi, chloriticko-kremitymi, grafitickymi a inymi bridlicami, krystalickymi
vapencami a dolomitmi, porfyroidmi a tufoidmi, dalej kremencami a SoSov-
kami manganovych rud, ktoré sa pricleduju k istym éastiam profilu paleozoika.
Tieto horniny v rumunskom Marmarosi zaraduje vacsina autorov (.-Bercia
et al. 1967, 1970; M. Bleahu et al. 1968; G. Pitulea 1972) do tzv. epi-
metamorfovanej alebn vulkanogénno-sedimentarnej série Tulghes*, ktora sa
éleni na jednotlivé komplexy v podstate zodpovedajuce suvrstviam a vrstvam
vyéleriovanym na sovietskej €asti masivu, v rachovskej oblasti.

Sedimentaciu zodpovedajicu vrchnej ¢asti profilu sprevadzali pocetné pre-
javy vulkanizmu. Medzi horninami prevladaja porfyroidy, kyslé tufoidy a brid-
lice bazického zloZenia, reprezentujuce metamorfovanu spilitovo-keratofyrova
forméaciu, na ktoru sa viazu mednato-kyzové (Belan, Polonské), kyzové med-
nato-polymetalické (Lesului-Ursulu, Baia Borsa a iné), manganové (Dadu, Kosna
a i.) a zelezorudné (Iacobeni, Glimea) loZiska.

Hercynske vrasnenie, ktoré sa prejavilo koncom spodného karbénu, spreva-
dzala intenzivna intruzivna ¢innosf a regionalna metamorféza geosynklinal-
nych komplexov vo facii zelenych bridlic. Absolutny vek metamorfézy (podla
pocetnych udajov) je 320—340 mil. rokov. Na synorogénne intruzie granitoidov
uvedeného veku sa zrejme viazu zilné indicie zlata, medi, polymetalickych rud
a striebra. V orogénnom §tadiu hercynskeho tektonomagmatického cyklu
(vrchny karbén — perm) sedimentovali pestrofarebné, kontinentalne pies-
¢ito-bridliénaté vrstvy, rifové vapence a konglomeraty ., verukano®.

Procesy hercynskej orogenézy sa skoncili pravdepodobne v perme, v nasle-
dujticom obdobi bola cela oblast masivu susou s rovinatym, peneplenizovanym
reliéfom. Permokarbénske sedimenty, nestihlasne uloZené na horninach krysta-
lického podlozia, vytvaraju spodnu casf obalu.

* V rumunskej ¢asti masivu sa metamorfované horniny vyéleriuju so série Re-
pedeat (H. Krdautner 1968, 1970), ktorej stratigrafické postavenie je diskutabilné.
Niektori autori ju pokladaju za facidlny analég série Tulghes, ini ju vy¢lenuju ako
samostatni stratigraficki jednotku devénsko-karbénskeho veku (S. G. Rudakov
1971; G. Pitulea 1972), ktord mozno porovnavat s kuzinskou sériou v ponati
L. G. Tkaé¢uka, D. V. Gurzii (1957) a permokarbénskymi horninami vyélene-
nymi F. 1. Zukovom (1968, 1973). Podla autorov su typickym analégom série
Repedea v sovietskej ¢asti masivu od horniny fyliticko-kremitej (muncelulskej) série,
ktoré patria k obalu (A. K. Bojko 1970, V. L Lasmanov 1971).
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V profile triasovych komplexov vystupuju prevazne pestrofarebné pieskovce,
dolomity a vapence. Jurské horniny su zastupené vapencami, dolomitmi, pies-
¢itymi vapencami v striedani s fylitmi a pieskoveami, zriedkavo s diabazmi
a ich tufmi. Kriedové horniny nestuhlasne leziace na vrchnojurskych rifovych
vapencoch maju rozmanité zloZenie v rozliénych castiach masivu ako dosledok
rozdielneho charakteru a intenzivnosti alpinskych tektonickych procesov. Pre-
vazne su to flysoidné horniny (rachovsky rajon, rajon Rarau), vapence (rajon
Haghimas), polygénne konglomeraty a pieskovce (pohorie Haghimas, Tulghes,
Rarau. Rodna, Bystrita). Uprostred vrchnokriedovych sedimentov sa niekedy
nachadzaju polohy diabazov a ich tufov. Na rozhrani spodnej a vrchnej kriedy
sa za austrickej fazy vrasnenia nasunul marmarossky masiv na spodnokriedovy
flys sinajskej série. Vnutorna struktura marmarosského masivu sa definitivne
sformovala po¢as laramickej fazy vréasnenia. S uvedenou fazou suvisi vznik
vrehnokriedovej tzv. banatitovej granitoidnej formacie, do ktorej zaradujeme
drobné telesa granitoidov najdené v Civéinskom pohori.

Sedimenty paleogénu, reprezentované pieskovcami, aleurolitmi, vapencami
a slienmi, sa vyskytuju predovietkym v severnej Casti marmarosského masivu.
Horniny neogénu sa vyskytuju v obmedzenej miere. St to miocénne pieskovce.
ily, tufy a pliocénne pieskovce, piesky. vapenaté ily a Strky nachéadzajuce sa
v juhozapadnej ¢asti masivu a tiez andezity s dacitmi v pohoriach Marmaros
a Rodna. S formaciou andezitov je spojené zrudnenie typu komplexnych
sulfidov (rajon Toroiaga).

Je zname, ze Vychodné a Zapadné Karpaty maju vela spoloénych znakov.
Konkrétne vela spoloéného nachadzame v geologickej stavbe marmarosského
masivu a Spissko-gemerského rudohoria, ¢o umoziuje ich vzdjomné porov-
nanie (tab. 1).

V centralnych ¢astiach Spissko-gemerského rudohoria vSak na rozdiel od
marmaro$ského masivu chybaju prekambrické metamorfované série (M. M a-
hel 1974).*

Pre Spissko-gemerské rudohorie je charakteristické znacné rozSirenie epi-
metamorfovanych sedimentarno-vulkanogénnych hornin kambro-silirskeho
veku (gelnicka séria), na ktorych su ulozené horniny fylitovo-diabazovej série
(rakoveckej), zaradované do devonu. Geosynklinalna gelnickd séria s vlachov-
skym, pac¢ianskym a betliarskym suvrstvim ma flySoidny charakter a sklada
sa z kyslych (porfyry, porfyroidy), ¢iastoéne bazickych (diabazy) hornin. Tieto
horniny vznikali poc¢as kaledonskeho tektonického cyklu. ktory podobne ako
v marmarod$skom masive nebol ukonéeny. Rakovecka flySoidna séria zodpo-
veda zadiatku hercynskeho tektonického cyklu. Pre tuto sériu je charakteris-
ticky intenzivny vyvoj bazickych efuziv premenenych na epidiabazy, chlori-
ticko-albitické a iné bridlice.

V horninach gelnickej a rakoveckej série sa nachadzaju stratiformné Ze-
lezo-manganové (Svedlar, Hnilec, Cuéma), sideritové (Zeleznik. Rakos. Nizna
Slan4) a mednato-kyzové (Smolnik. MniSek nad Hnilcom, Prakovce, Kojsov)
loziska (J. Ilavsky 1962, 1968). Vznik Zelezo-manganovych lozisk patriacich
k formacii oxidickych Zeleznych rud je podla J. Ilavského (1973) spaty s ba-
zickym vulkanizmom rakoveckej série. Polygenetické, primarne sedimentdrne

* Proterozoické horniny jarabskej a kokavskej série, reprezentované hlavne krys-

talickymi bridlicami a metaefuzivami. sa nachadzaja v susednych rajonoch Zapad-
nych Karpat.

421



alebo efuzivno-sedimentdrne zrudnenie je viackrat metamorfované. Priestorovo
a geneticky sa kyzové zrudnenie viaZe s bazickym bazaltoidnym geosynklinal-
nym vulkanizmom gelnickej série. Nasledne bolo zrudnenie metamorfované
a regenerované v hercynskej a aplinskej etape (P. Grecula 1972).

Orogénnemu $tadiu hercynskeho cyklu zodpoveda molasoidnd, vrchnokar-
bénska forméacia s bazickymi, vzacnejsie s kyslymi vulkanitmi, na ktortd sa
viazu velké loziska magnezitu (Burda — Popro¢, Jelsava, Ochtina a i.) a konti-
nentdlna permska molasa s prejavmi kyslého vulkanizmu (v tychto horninich
su ulozené stratiformné mednaté a mednato-uranovo-molybdénové rudy typu
Novoveska Huta a i.).

V ranom §tadiu alpinskeho tektonomagmatického cyklu sedimentovali kon-
tinentdlne a morské sedimenty triasu (v terigénnych a karbonatovych horni-
nach triasu sa nachadzaju stratiformné hematitové, hematitovo-chalkopyritové —
Sankovce, Drzkovce a galenitovo-sfaleritové — Ardovo — loziska). Orogénne
Stadium, ktoré sa prejavilo predovsetkym v okrajovych castiach gemerid, re-
prezentuju molasy vnutornych a medzihorskych depresii.

Koncom kriedy intrudovali tzv. gemeridné granitoidy analogické banatitovym
granitom Vychodnych Karpat. S neskoroorogénnym stadiom subsekventného
magmatizmu miocénu su spité zilné polymetalické loZiska (Ardovo).

Porovnanie rudnych formaécii marmarosského masivu a zony gemerid je
v tab. 2.

Metalogeneticku charakteristiku marmaro$ského masivu treba uviest v ramei
kaledonsko-hercynskej etapy, pretoze metologenetické alpinske procesy sa
v danej zoéne prejavili slabo a na vyélenovanie bajkalskej metologenetickej
epochy niet spolahlivych udajov, odhliadnuc od toho, ze je zname lozisko ta-
kéhoto veku (Valea-Blaznei, Rumunsko).

Loziskd a rudné indicie marmaro$ského masivu sa daju rozdelif do dvoch
velkych skupin. Do prvej, prevlddajucej, patria predalpinske metamorfované
loZiskd nachadzajuce sa v krystalickych hornindch masivu. Druh4 skupina
zahrfia loziskd metamorfované nachadzajtuce sa v bridliciach, ako aj v intru-
zivnych hornindch neogénu a geneticky zviazané s alpinskym (neogénnym)
magmatizmom.

Predalpinske loziska tvoria dve skupiny rudnych formacii. Prva vytvaraju
stratiformné Zelezo-mangéanové a kyzové formacie, ktoré vznikli poc¢as geosyn-
klindlneho §tadia kaleddnskej epochy. Druhu skupinu tvori zZilna sulfidicka
a kremenno-zlatd formacia, ktorych vznik kladieme do hercynskeho obdobia.

K pyroluzitovo-hematitovo-magnetitovej formacii patria nevelké indicie
magnetitu v metamorfovanych bridliciach, rulach a granatovcoch (lacobeni,
Malyj Prelu¢nyj, Seredplaj) a loziska hematitovo-magnetitovych rud v mramo-
rizovanych vapencoch (Valea — Rusaia, Lichaja Trava, Golovati¢, Dovgorunja).

Hematitovo-magnetitové rudy v sovietskej ¢asti masivu sa koncentruju
v okoli osady Delovoje, kde sa viazu na kontakt metamorfovanych bridlic
a mramorizovanych vapencov.*

Pre toto zrudnenie je charakteristicky SoSovkovity a vrstvovity tvar rud-
nych telies s mocnostou 0,5 do 1—2 m a dlzkou 100—150 m. Vyskytuju sa aj
hniezdovité a stlpovité tvary, zilky a impregnicie. Textura rud je masivna,

* Vek okolorudnych karbonatickych hornin je podla jednych autorov prekam-
bricky a paleozoicky, podla inych mezozoicky.
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paskovana, niekedy impregnaéna a zilkovitd. Struktura primarnych rud je
drobnozrnnd, sekundarnych gélovita a kolomorfna. Hlavné rudné mineraly
su hematit a magnetit, zastupené na jednotlivych loziskdch v premenlivych
mnozstvach. Vyskytuju sa aj galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit. kremen, siderit,
kalcit, chlorit a sericit. V oxida¢nej zone je pritomny hydrohematit, geoftit,
hydrogeotit, lepidokrokit, pyroluzit a kysliécniky mangdnu. MnoZstvo Zzeleza
v rudach je 60—65 ", Spektralne analyzy ukazali zvysené mnozstvo Pb, Zn,
Mo.

Losisko Valeja—Russia sa nachadza v karbonatickych hornindch. Rudné
koncentracie maju tvar drobnych Sososiek a hniezd s mocnosfou od 0.2 do 2.0 m
a dizkou od 1—6 do 18 m. Vystupuju jednak vo véapencoch. jednak v slud-
natych bridliciach, amfibolitoch a rulach. Rudu reprezentuji nerovnomerné
zhluky magnetitu (do 36 “,) s hematitom (do 8 "), zriedkavo sa vyskytuje
pyrit a chalkopyrit. Obsah Zeleza sa v bohatych rudach pohybuje od 22.8 "y
do 51,9 0 0-

Podla nazorov rumunskych geologov su zelezorudné loziska tejto formacie
sedimentarno-vulkanického povodu s néaslednou metamorfézou.

Manganovu formaciu zastupuju pocetné loziska. z ktorych maju v rumun-
skom Marmarosi priemyselny vyznam Vetra-Dornei. Saruvlui-Dornei, Brosteni,
Iacobeni. Dadu, Ko$na.

Manganové loziska vytvaraju pasmo od Djalul—Rusuluj na juhu cez Iacobeni
do Cirlibaba (Dadu). kde sa na severe zuzZuju a na sovietskom uzemi sa na-
chadza lozisko mangénu Prelu¢noje v Civéinach.

Loziskd manganu sa viazu na horizont ¢iernych kvarcitov vystupujucich
uprostred epizonalnych bridlic série Tulghes. Kremence vytvaraju dve preru-
Sované polohy rozdelené sericiticko-grafickymi a sivymi vapnitymi bridlicami.
Spolu s ¢iernymi kremencami vystupuju manganové kremité bridlice. Rudné
telesa reprezentuje skupina pretiahnutych So%oviek s dlzkou od jedného do de-
siatky metrov a s mocnostou niekolko metrov. Rudné telesd su uloZené si-
hlasne s okolorudnymi horninami. Hlavnou zlozkou primarnych rud su kar-
bonaty manganu (rodochrozit). Vzdy je pritomny aj rodonit a kremen. zried-
kavo pyroxmangit. spessartin a dannemorit. V oxida¢nej zéne je pritomny
pyroluzit, psilomelan a iné kyslicniky a hydroxidy manganu. Rudy lozisk
Kosna a Dadu obsahuju 22—39 ", Mn, 8—11 ", Fe. Lozisko Jakobeni ma
8  Mna44"yFe (V. Janovici et al. 1967).

Lozisko Preluénoje v Civéindch ma 14—40 ", Mn a 3—8 ?, Fe. Manganové
a s nimi zviazané Zelezné rudy sa pokladaju za sedimentarno-vulkanické. ne-
skorsie hercynsky metamorfované. Pritomnosf mohutnych poléh amfibolitov
v rade lozisk (Jakobeni a i.) povazuju niektori rumunski geolégovia za dokaz
genetickej vézby lozisk s amfibolitmi eruptivneho pévodu (M. Savul —
V.Janovici 1967; M. Savul — G. Mastakan 1959; V. Janovici —
A Dimitriu— "V, Janescu 1967).

Skupina kyzovych formécii kaledénskeho veku zahria stratiformné med-
nato-kyzové. mednato-kyzové polymetalické a kyzovo-polymetalické loziska,
ktoré su rozmiestnené pozdlz vychodného okraja marmarosského masivu
v dlzke 200 km, od loziska Belan na juhu po kyzové indicie rachovského
masivu na severe.

V rachovskom masive a v Civéinskych horach sa vsetky indicie kyzovej
formacie (Balasinuv, Lostunec, Polonské a i.) nachadzaju hlavne v chloriticko-
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kremitych a sericiticko-kremitych bridliciach vrchnej ¢asti profilu metamorfic-
kého komplexu, teda v hornindch vrchnodeloveckych vrstiev.

Podl'a morfolégie a uloznych pomerov zodpovedaju rudné telesa prevazne
konkordantnym plastovym lebo SoSovkovitym loziskdm a mineralizovanym zo-
nam. Zriedka sa vyskytuju pravé zily nevelkych rozmerov, rychlo smerne
vyklinujuce. Kyzovo-polymetalické lozisko Balasinuv je reprezentované rudnym
telesom v dlzke 80—110 m s mocnosfou okolo 100 m.

Mednato-kyzové rudy sa skladaju prevazne z pyritu a chalkopyritu s pod-
radnym zastupenim galenitu, sfaleritu a inych minerdlov a je pre ne charak-
teristickd roéznorodost mineralneho zlozenia a texturno-strukturne zvlastnosti.
Hlavnou uzitkovou zlozkou je med (0,1—2,5 %), sprievodnymi zlozkami su
zinok (do 0,5 ©y), olovo (stopy — 0,1 "), striebro (stopy — 6 g/t), zlato (do
0.8 g/'t) a niektoré vzacne prvky (0. I. Matkovskij 1962).

Rudy kyzovo-polymetalickych lozisk (Kobyleckd Polana, Obniz, Lostunec)
pozostavaju z pyritu, sfaleritu a galenitu priblizne v rovnakych mnozstvach
pri slabom zastupeni chalkopyritu. Obsah zinku je 3,0—3,5 *y, olova do 2,5 “,
medi 0,1—0,8 ?; kadmium, bizmut a cin su pritomné v stotinach az tisicinach
percenta.

Na uzemi rumunskej ¢asti marmarosského masivu su loziskd kyzovej for-
macie bohato zastupené. Patria k nim loziskd v fazbe, ako Lesului — Ursului,
Fundul — Moldovei, Baia — Borsa a i. Tieto lozisk4 sa viazu na vulkanogénny
komplex, v ktorom si zastupené sericiticko-chloriticko-kremité bridlice, gra-
fitické bridlice a porfyroidy. Tento komplex zabera strednu ¢ast profilu série
Tulghes. Pritomnosf porfyroidov v krystalickych bridliciach je vyhladavacim
kritériom pre loziskd podobného typu. Rudné telesd su SoSovkovité, vrstvo-
vité alebo vytvaraju impregnaéné zény zvycéajne ulozené suhlasne s vrstvo-
vitostou alebo bridliénatostou hornin. DIzka rudnych telies je 1—2 km, moc-
nost 10—16 m (Lesulu — Ursului). Hlavnym rudnym mineralom je pyrit, ktory
reprezentuje 80—90 ) rudnej masy, na druhom mieste je chalkopyrit. Mag-
netit, pyrotin, sfalerit, tetraedrit, bournonit a kassiterit su vedlaj$imi mine-
ralmi, z nerudnych mineralov su zastupené hlavne kremen, chlorit a sericit.
Obsah medi je 0,8—1,5 %, zlata 0,2—0.6 g/t, striebra 3—57 g/t.

Pre mednato-kyzové polymetalické loziska je okrem pyritu, sfaleritu a ga-
lenitu charakteristickd pritomnostf pyrotinu a chalkopyritu, z vedlajsich mi-
neralov je to arzenopyrit, tetraedrit, bournonit, markazit, bizmutin, kassiterit
a molybdenit. Nerudné mineraly zastupuje kremen, chlorit a sericit. Obsah
kovov silne kolise, stredny obsah z viacerych lozisk je takyto: olovo 1,1—3,4 %,
zinok 1,1—4,8 *, med 0.1—0.9 °; zlato 0,2—2.2 g't; striebro 20—83 g't.

Pre viaceré loziska je charakteristicka primarna zonalnosf v ramci jednot-
livych rudnych telies alebo lozisk. V spodnych castiach su rudné telesa bo-
hatSie na med, rudné telesa leziace vySSie su zase bohat$ie na olovo a zinok
(Lesului — Orsului, Fundul — Moldovei a i.). Podlozie rudného telesa byva
¢asto obohatené medou, nadlozie olovom a zinkom, v niektorych pripadoch
stred tvori prevazne pyrit, na okrajoch sa nachadzaju sulfidy olova, zinku
a medi.

Nazory na podmienky vzniku a vek rudnych indicii kyzovej formaécie su
protichodné. N. S. Vidjakin (1966) predpokladid vznik zrudnenia hydro-
termalnym sposobom, a to v niekolkych Staddidch mineralizacie. Vycélenuje
4 komplexy rozlicného veku, ktoré sa geneticky viazu na rozlicné magmatické
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produkty. E. A. Lazarenko ct al. (1968) upozorfiuju, Ze loziskd obohatené
pyritom moZno len podmiene¢ne viazat na postmagmatické procesy, pretoze
je mozné, Ze ide o silne metamorfované primarne sedimentiarne zrudnenia.

Medzi rumunskymi geologmi prevlada nazor o vulkanogénno-sedimentiarnom
povode loZisk s naslednou regionalnou metamorfézou. CH. Savu, A. Vasi-
lescu-(1962), H. Kriautner (1965), H Kridutner S. Nastaseanu,
D. Radulescu, H. Savu (1969) viazu vznik zrudnenia na ryolitovo-kre-
menno-keratofyrovy vulkanizmus, ktory sa prejavil pozdiz linedrne orientova-
nych zlomovych zén. Predpokladaju. ze loZiska su hydrotermalno-sedimentarne,
vznikli v dvoch fazach, zdrojom rudnych mineralov su hydrotermy. Po vzniku
vulkanogénno-sedimentarneho komplexu zrudnenie spolu s okolorudnymi hor-
ninami bolo metamorfované v podmienkach féacie zelenych bridlic.

Vek mednato-kyzovych a kyzovo-polymetalickych lozisk rumunskej ¢asti
MarmaroSa je vrchnoprekambricky az spodnokambricky, ustanoveny na za-
klade absolutneho datovania, paleomagnetiky a palinolégie.

Porovnanie lozisk a indicii kyzovej formacie sovietskej a rumunskej ¢asti
marmaros$ského masivu ukazalo, Ze zrudnenie malo rovnaké podmienky loka-
lizacie (vdzba na regionalne zlomy severozapadného, t. j. karpatského smeru
a stratigrafickd kontrola zrudnenia), vyskytuju sa rovnaké formy rudnych te-
lies (v podstate stratiformné telesa), maju rovnaké mineralogické zlozenie
s prevladanim olova a zinku. zrudnenie prebehlo v dvoch etapach mineralizicie
(kyzovej a nalozenej mladSej — polymetalickej). stupefi metamorfizmu je tiez
rovnaky a majua priblizne rovnaka dobu vzniku, t. j. Ze vznik sulfidickych
kyzovo-polymetalickych rud v metamorfnom komplexe marmarosského masivu
je zviazany nielen s primarnym sedimentarno-vulkanogénnym procesom, ale
aj s naslednym metamorfizmom. Su to typické polygénne rudy.

Autori predpokladaju, Ze stratiformné sulfidické rudy kyzovej formacie su
hydrotermélno-exhalaéné a subvulkanické exhalaéno-hydrotermalne (podla
klasifikacie V. I. Smirnova 1960). geneticky sa viaziice na kremenno-kerato-
fyrovy geosynklindlny vulkanizmus. Hlavnym primarnym zdrojom rudnej
hmoty boli vulkanické exhalacie, ¢iastoénym zdrojom hydrotermalne roztoky,
s ktorymi je spidty vznik stratiformnych kyzovych lozisk, nevelkych zilniko-
vych utvarov a impregnac¢nych zén. Pri lokalizacii polymetalickej minerali-
zacie zrejme hlavnu ulohu zohrala regiondlna metamorféza, pri ktorej sa
uskutoc¢nila zbernéd rekrystalizacia sulfidickych rud, sprevadzana vznikom por-
fyroblastov pyritu, prenosom a vznikom novych rudnych mineralov. Podstatna
mobilizdcia rudnych zloziek (predovsetkym medi, olova a zinku) prebehla
v case regresivneho (hydrotermalneho) §tadia metamorfizmu. Zdrojom roz-
tokov a rudnych zloziek boli sedimentarno-vulkanogénne horniny. ktoré pred-
tym podlahli progresivnej metamorféze.

Do druhej skupiny predalpinskych rudnych formécii patri Zilnd kremenovo-
barytovo-sfaleritova a kremenovo-zlatorudna formacia, ktorych vznik sa viaze
na neskoroorogénne s§tadium hercynskej metalogenézy.

Zilnt kremeniovo-barytovo-sfaleritovi forméaciu reprezentuju v marmaros-
skom masive loziskd Giumeni a Sletiovara v Rumunsku a rachovské lozisko
na uzemi ZSSR. Rudné zily tohto loziska su uloZené v biotitickych ortorulach
a chloriticko-sericitickych bridliciach deloveckého suvrstvia. Ruda je hrubo-
zrnitd. zZilnikovo-impregnacnd, niekedy sa vyskytuju zily kremena s drobnymi
Sosovkovitymi utvarmi galenitu a sfaleritu. Mineralogické zloZenie rud je:
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pyrit, arzenopyrit, sfalerit, galenit a chalkopyrit. Zilné mineraly zastupuje
kremeri, baryt, kalcit a siderit. Zrudnenie prebehlo v troch stadiach minerali-
zacie, pyritovom, chalkopyritovo-galenitovo-sfaleritovom a pyritovo-arzenopyri-
tovom.

Lozisko Slotioara sa nachadza v severnej casti zény intenzivneho drvenia.
Zilné rudné telesa su prikro uklonené a maju subpoludnikovy smer. Mocnost
zil je 0,4—0,6 m. Kontakty Zil s neostré, okolorudné horniny su kaolinizo-
vané a prekremenené. Hlavné rudné mineraly su galenit, chalkopyrit a tetra-
edrit, vedlajsie sfalerit a pyrit. Zo Zilnych minerdlov je pritomny kremen,
baryt a kalcit. Textura je brekciova. Obsah medi v rude je stopy — 12 ", olova
9—10 9, zinku 0,2 °, zlata 0,3 g/t, striebra 37—612 g/t.

Aj ked loziska podlahli intenzivnym dynamometamorfnym premenam, za-
chovali sa pri nich priznaky primarne hydrotermédlneho vzniku. Zlozitejsi je
problém veku zrudnenia a jeho vidzba s magmatizmom. Lokalizacia lozisk
pozdlz zén tektonickych deformaécii, v ktorych sa nachadzaju tlomky metamor-
fovanych hornin cementované kremenovo-barytovo-karbonatickym tmelom,
presved¢ivo ukazuju na nalozeny charakter olovo-zinkovej mineralizacie, t. j.
jej vznik treba klast az po regionadlnej metamorfoze okolorudnych hornin.
N. S. Vidjakin (1966), M. Savul, V. Pomirleanu (1962) a C. Su-
perceanu (1967) predpokladaju, Ze sa loziskd viazu na neogénovy magma-
tizmus, ale za pravdepodobnej3i pokladaju paleozoicky vek lozisk, ¢o potvr-
dzuje aj skuto¢nosf, Ze polymetalické loziska su v horninach krystalického
podlozia, a chybaju v mezokenozoickych horninach obalu. Okrem toho sa na
mineraloch (baryt, galenit) prejavuje kataklaza a plasticka deformaécia.

Ku kremenovo-zlatorudnej formécii v sovietskych Karpatoch sa zaraduju indi-
cie zlata, reprezentované zilami kremena a prekremenenymi zénami v meta-
morfovanych bridliciach vrchnej casti komplexu, ViéSina indicii je v zoéne
pretinania dvoch systémov zlomov, a to severozapadného a severovychodného
smeru. Su to vidésinou kremenné zily ulozené suhlasne s vrstvovitosfou, ino-
kedy zilnikové prekremenené zony. Prevlada kremen, menej ¢éasté su karbo-
naty, baryt a albit. Niektoré indicie obsahuju aj sulfidy (10—15 "), a to
arzenopyrit, chalkopyrit a sfalerit. Zlato je zastupené velmi nerovnomerne.
Predpoklada sa genetickd vidzba zlato-kremennej mineralizdcie na regionalnu
metamorfézu (O. I. Matkovskij — A. A. Jasinskaja 1973).

Alpinske loziskd reprezentuje stratiformna sideritova, polymetalicka Zilna
a barytova formacia.

Siderotovu formaéaciu zastupuju v rachovskom rajone drobné $osovky sideri-
tovych rud v dlzke 1—2 m a v mocnosti do 0,2 m, ktoré su vo flySovych
horninach kriedy a paleogénu. V rumunskom Marmarosi sa k tejto formaécii
pocitaju loziska Delnica a Mederas. LozZisko Delnica tvoria $o$ovky a vrstvové
polohy sideritovych rud, ktoré vznikli nahradenim triasovych dolomitov. Moc-
nost rudnych telies je okolo 1 m, obsah Zeleza 35—45 ", manganu okolo 8 .
Na lozisku Medera$ 3oSovky a vrstvovité polohy sideritu obsahuju okolo 35 "
zeleza. Lozisko sa poklada za sedimentarno-vulkanogénne, viaZuce sa na ande-
zitova formaéciu neogénu.

Zilnu polymetalickt (so zlatom) forméaciu reprezentuje lozisko Toroiaga a in-
dicie Puskas, Valea—Arinies (Rumunsko).




Na lozisku Toroiga vystupuje skupina paralelnych zil s nevelkou mocnosfou
severovychodného smeru, ktora je uzko zviazana s andezitovo-dacitovou loka-
litou Toroiaga neogénneho veku. Dlzka rudnych zil a zilnych zén je 1.2 az
2.5 km, mocnost 0,1 az 1.5 m, stredna mocnost 0.5 m. Lozisko je prebadané
do hlbky 100—300 m. Zily sa skladaju z kremena, ktory prevlada. kaolinitu
a kalcitu. Rudné mineraly su zlatonosny pyrit, chalkopyrit, sfalerit, galenit
a tetraedrit. Rudy obsahuju 0,1—2,1 ?, olova, 0.2—2.4 “, zinku, 04—4.3 ",
medi, 1,6—4,4 g t zlata. striebra 43,5—217 g t.

Barytovu formaciu reprezentuje lozisko Ostra v Rumunsku. ktoré sa viaze
na hlbinny zlom poludnikového smeru. Je to zila pretinajuca rozliéné horniny
(bridlice, ruly Rarau a karbonaticko-kremité horniny triasu). Zlozenie zily je
nerovnomerné. V centre su takmer monomineralne masy barytu, na kontaktoch
a v hibke (od 10 az 15 m) ma baryt kataklasticku struktiru a primes sulfidov.
Lozisko sa poklada za hydrotermalne, ranoalpinske (V. Janovici et al
1963).

Porovnanie geologickej stavby a metalogenézy marmarosského masivu a ge-
meridnej zény dovoluje predpokladaf, Zze sa geologicky vyvo] karpatskej mo-
bilnej oblasti v tychto uzemiach za¢al v proterozoiku v geosynklinalnych pod-
mienkach ulozenim mocnych sedimentarno-vulkanickych komplexov, ktoré boli
nasledne metamorfované a premenené na sludnaté bridlice. ruly a amfibo-
lity. Tento vyvoj pokra¢oval aj v ranom paleozoiku nahromadenim mocného
sedimentarno-vulkanického komplexu, nasledne metamorfovaného v podmien-
kach facie zelenych bridlic (fylity, kvarcity, porfyroidy gelnickej série. delo-
vecké a balasinuvské suvrstvie, séria Tulghes). V starych metamorfovanych
komplexoch su bohato zastupené intruzivne horniny prekambrického, predo-
vSetkym vsak hercynskeho veku.

Z metalogenetického hladiska je tato periéda charakteristicka vznikom po-
¢etnych stratiformnych lozisk Zelezo-manganovej a kyzovej formacie. Ich vznik
sa v Marmarosi viaze na bazické vulkanity v pripade zelezo-manganovych
lozisk, na ryolitovo-kremenno-keratofyrové horniny v pripade kyzovych lozisk.
V gemeridach sa Zelezo-manganové loziska viazu na porfyroidy a kyzové lo-
ziska na inicialny bazaltoidny vulkanizmus.

Sedimentaciou kontinentalnych permskych hornin sa ukonéila etapa spo-
loéného vyvoja uvedenych oblasti.

V mezozoiku vytvarali marmarossky masiv a Spissko-gemerské rudchorie
antiklindlne elevacie v ramci karpatskej geosynklinalnej oblasti. Spoloéné zna-
ky magmatizmu tychto oblasti v alpinske]j etape su:

— intruzia banatitov (Vychodné Karpaty) a gemeridnych granitoidov vo vrch-
nej kriede. Na ne mozno podmienec¢ne viazaf forméciu zilnych sideriticko-
sulfidickych rud (Rudnany a i.);

— prejavy finalneho Stadia subsekventného magmatizmu v miocéne (poly-
metalické lozisko Toroiaga, zily Ardovo).

Treba poznamenat, ze loziska kaledénskeho veku oboch oblasti maju vela
spoloéného (ulozné pomery. zlozenie a i.) na rozdiel od alpinskych lozZisk. pre
ktoré je charakteristické pestré zlozenie.

Dorucene 21. 7. 1975
Prelozil S. Koneény
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